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(D Normas vigentes

A certificacao de reservatoérios termossolares no Brasil é regulamentada por portarias do INMETRO que
estabelecem os critérios técnicos obrigatorios para assegurar a seguranca, eficiéncia térmica e durabilidade
desses produtos. O objetivo é garantir que os consumidores recebam equipamentos confidveis, seguros e
adequados ao uso pretendido.

O PortarialNMETRO n°®420/2021

Estabelece os requisitos obrigatérios para equipamentos de aquecimento solar de agua a serem
atendidos por toda a cadeia fornecedora do produto no mercado nacional e revoga as portarias
352/2012e301/2018.

O PortariaINMETRO n°®215/2024

Altera a Portaria INMETRO n° 420, de 4 de outubro de 2021, que aprova o Regulamento Técnico da
Qualidade e os Requisitos de Avaliacao da Conformidade para Equipamentos de Aquecimento Solar de
Agua (RTQ Consolidado).

O ABNTNBR 16641:2018

Reservatorios termossolares - Requisitos especificos para utilizagio em sistemas de acumulagiao de
energia solar térmica - Seguranga mecanica e elétrica.

O ABNTNBR 10185:2018

Reservatorios termossolares para liquidos destinados a sistemas de energia solar - Método de ensaio
para DesempenhoTérmico.

O ABNT NBR 16069:2023

Requisitos construtivos, de seguranga e desempenho térmico dos reservatoérios utilizados em sistemas
de aquecimento solar;

Os métodos de ensaio para avaliagio de eficiéncia térmica, resisténcia mecanica, corrosao,
estanqueidade, entre outros;

Critérios para identificagao, rotulagem e manutencao.
Padronizacao de capacidades nominais: 100, 150,200,250, 300,400,500,600,800 ou 1000 litros.
O ASTMGI55:13

Estabelece métodos de ensaio de envelhecimento acelerado por radiagao ultravioleta (UV) e exposicao a
intempéries para materiais usados em coletores solares e reservatoérios termossolares.
Certificacio Compulséria

A certificacao de reservatérios termossolares é compulsoria para todos os fabricantes e importadores no
Brasil, de acordo com as portarias do INMETRO. Os produtos precisam atender a todos os requisitos
técnicos estabelecidos para poderem ser comercializados no pais.
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Reservatorios Termossolares

(2) Responsabilidades: Laboratérios, OCPs e Fabricantes

Durante o processo de certificacao de reservatorios termossolares segundo as portarias do INMETRO, as

responsabilidades dos laboratérios, fabricantes e Organismos de Certificagao de Produtos (OCPs) sio

claramente definidas para garantir que os produtos atendam aos requisitos de seguranca e desempenho

estabelecidos.A seguir,descrevem-se as principais responsabilidades de cada um:

O Responsabilidades dos Laboratérios

Os laboratérios tém a funcao de realizar ensaios técnicos nos coletores solares e sistemas de

aquecimento solar para verificar se eles atendem as normas e regulamentos técnicos vigentes. As

responsabilidades incluem:

Realizar ensaios de conformidade: Testar os coletores solares de acordo com as normas
aplicaveis, verificando parametros como eficiéncia térmica, resisténcia mecanica, estanqueidade e
durabilidade.

Emitir relatorios de ensaio: Apds a execugao dos testes, o laboratério emite relatérios detalhados
com os resultados dos ensaios. Esses documentos sao fundamentais para o processo de certificagao.

Acreditacio INMETRO: Os laboratérios devem ser acreditados pelo INMETRO, garantindo que
sigam padroes de qualidade e confiabilidade, além de possuir a competéncia técnica necessaria para
realizar os ensaios.

O Responsabilidades dos Fabricantes

Os fabricantes de reservatoérios termossolares sao responsaveis por garantir que seus produtos estejam

em conformidade com as exigéncias legais e técnicas antes de serem comercializados. As principais

responsabilidades incluem:

Solicitar a certificacdo: O fabricante deve entrar em contato com um Organismo de Certificagao
de Produto (OCP) acreditado pelo INMETRO para iniciar o processo de certificagao.

Fornecer amostras: O fabricante deve fornecer amostras de seus produtos para ensaios
laboratoriais,a fim de validar a conformidade com as normas e portarias.

Manter a conformidade: Apds a certificagao, o fabricante é responsavel por garantir que os
produtos fabricados continuem atendendo as especificagoes técnicas testadas e aprovadas. Isso inclui
realizar as manutengoes exigidas conforme os prazos legais estabelecidos,por meio de auditorias.

Prover informacoes técnicas: O fabricante deve fornecer todas as informagdes técnicas
requeridas pelo OCP, como manuais de instalagio e manutengao, além de registros de fabricagdo e
controle de qualidade.

Correcao de nao conformidades: Caso os ensaios ou auditorias detectem nao conformidades, o
fabricante deve implementar agoes corretivas e preventivas para resolver os problemas apontados.
Etiquetagem e Selo de Conformidade: Apos a certificagao, os fabricantes devem aplicar o selo do
INMETRO nos produtos,indicando que estao em conformidade com os requisitos técnicos e legais.

Esses itens conferem credibilidade e seguranga aos consumidores desses produtos.
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O Responsabilidades dos Organismos de Certificacdo de Produtos (OCPs)

Os OCPs sao entidades acreditadas pelo INMETRO que realizam todo o processo de certificagao,desde
aanalise de documentos até a emissao do certificado de conformidade.Suas responsabilidades incluem:

* Realizar auditorias,amostragem e certificagao: O OCP é responsavel por conduzir auditorias
nas fabricas, verificar a conformidade dos sistemas de qualidade do fabricante, tratamento de
reclamagoes do solicitante (SAC) e amostragem (lacragao dos produtos), e assegurar que o processo
de produgao esteja de acordo com as normas estabelecidas.

= Solicitar os ensaios de laboratério: O OCP solicita a realizagdo dos ensaios aplicaveis nos
laboratérios acreditados,assegurando que os produtos sejam submetidos aos testes exigidos.

= Emitir o Certificado de Conformidade: Apos a andlise dos relatorios de ensaio, verificagao do
sistema de qualidade do fabricante e tratamento de reclamagdes do solicitante (SAC), o0 OCP emite o
Certificado de Conformidade,autorizando o uso do selo do INMETRO.

= Manter o monitoramento pés-certificacdo: O OCP deve realizar auditorias de manuteng¢ao no
fabricante e solicitar os testes laboratoriais em amostras periddicas (finalizados entre 24 e 36 meses
pos-certificacao, dependendo do modelo de certificagao escolhido) para garantir que os produtos
continuam a atender os requisitos.

= Suspensdo ou cancelamento de certificacdo: Se o fabricante nao mantiver a conformidade com
as normas, o OCP tem a responsabilidade de suspender ou cancelar o certificado de conformidade,
notificando o INMETRO.

O Etapasdo processo de certificacdao
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Resumo das Responsabilidades

Entidade Responsabilidades

Realizar ensaios de desempenho e seguranga; emitir relatorios técnicos; ser acreditados pelo
INMETRO.

Solicitar certificagdo; fornecer amostras; garantir conformidade continua; aplicar selos
INMETRO; corrigir nao conformidades.

Conduzir auditorias; solicitar ensaios; emitir certificados de conformidade; realizar
monitoramento continuo e de manutengdes; suspender/cancelar certificagbes quando
necessario.

Esses trés atores trabalham em conjunto para garantir que os reservatorios termossolares no mercado
brasileiro atendam aos requisitos de seguranca e eficiéncia,conforme as portarias e normas do INMETRO.

(@) Ensaios

Os ensaios realizados durante o processo de certificagio dos reservatorios termossolares sao
fundamentais para avaliar seu desempenho e conformidade com as normas técnicas estabelecidas. Cada
ensaio tem um objetivo especifico, como medir o desempenho térmico, verificar a resisténcia a choques
térmicos ou avaliar a durabilidade do coletor sob diferentes condigoes. Este topico resume os principais
ensaios realizados, detalhando os objetivos, procedimentos e requisitos de aprovagao para garantir que os
reservatérios termossolares atendam aos padroes de qualidade exigidos pelas portarias do INMETRO e
outras normas.

Ensaio Objetivo Requisito de Aprovacdo

Verificar se as marcagdes nao serao | Apods procedimento,as marcagoes devem
removidas apos procedimento que | permanecer legivel e niao apresentar
provoca desgaste. Verificar resisténcia a | enrugamento

marcagoes apos a aplicagao de agua e
solvente.

Verificar as tolerancias volumétricas Podera haver uma variagio do volume
nominalde-5%até +10%

Verificar se o reservatorio suporta a | Deve resistir sem deformagdes ou
pressao de operagao. vazamentos

Avaliar a capacidade do isolamento em | A perda térmica deve ser inferior ao
manter a temperatura limite normativo

Verificar o isolamento elétrico Nao deve apresentar perfuracoes ou
descargas que comprometam as isolagoes

obrosoi
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Objetivo Requisito de Aprovacdo

Verificar o isolamento elétrico Nao deve exceder ao limite pelo corpo
do usuiario (5 mA)

Verificar as tolerancias da poténcia Podera haver uma variagdo da poténcia
nominal de -10% até +5%

Verificar a resisténcia ao calor e a | Naodeve haver propagagio de chama
velocidade de propagacao da chama que
exponha o usuario a perigo de fogo

Verificar a resisténcia a ambientes | Nao pode haver comprometimento do
corrosivos (salinidade,umidade) material

Verificar a protegao contra intempéries e | Deve manter integridade e aparéncia apos
uv o ensaio. Nao deve ocorrer desgastes
mecanicos e/ou corrosivo

(@) Classificacao

A classificagao de eficiéncia térmica dos reservatoérios é baseada no percentual de energia armazenada apos
24 horas de repouso térmico.

O Desempenho térmico, também chamado de "Perda Especifica de Energia Mensal" é uma medida crucial
calculada para reservatorios. Este conceito representa a relagao entre a energia que o reservatorio dissipa para
o ambiente em um més e a sua capacidade volumétrica, sendo expressa na unidade de kWh/l.més.
Essencialmente, quanto menor for esse valor, mais eficiente é o isolamento térmico do reservatério, o que
implica em menor perda de calor e, consequentemente, em uma maior conservagao da energia térmica
acumulada. O RegulamentoTécnico da Qualidade (RTQ),aprovado pela Portaria n® 420 do Inmetro, estabelece
este como um requisito obrigatério de desempenho para os equipamentos de aquecimento solar de agua.

Os reservatorios termossolares devem atender a valores maximos de Perda Especifica de Energia Mensal, os
quais sao definidos em tabelas e variam de acordo com a capacidade volumétrica nominal do reservatorio.

Para a avaliagdo da conformidade, a estimativa da Perda Especifica de Energia Mensal do reservatorio deve ser
calculada e informada, sendo necessario que ela esteja em conformidade com os limites maximos estabelecidos
no RTQ. Este requisito é verificado tanto na etapa de avaliagao inicial quanto na avaliagao de manutengao da
certificagao. Durante os ensaios, devem ser coletadas unidades de amostra do reservatorio, e um modelo por
familia, de cada volume, deve ser ensaiado para "Volume Armazenado" e para a "Perda Especifica de Energia
Mensal (Eficiéncia)". Um resultado de ensaio para um reservatério de baixa pressio sera considerado valido
também para um de alta pressao, e vice-versa,desde que ambos possuam as mesmas dimensoes.

Os critérios de aceitagao e rejeicao para a Perda Especifica de Energia Mensal sao claros. O reservatorio é
considerado conforme se o valor calculado da Perda Especifica de Energia Mensal Maxima, para sua
capacidade,obedecer aos limites maximos indicados nas tabelas. Na avaliagao de manutencao, o reservatorio
sera considerado conforme se o valor obtido da Perda Especifica de Energia Mensal estiver dentro de uma
tolerancia de +6,00% em relacao ao valor obtido naAvaliagao Inicial.
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Em resumo, a Perda Especifica de Energia Mensal é um indicador essencial e obrigatério estabelecido pelo
Inmetro para os reservatorios termossolares. Essa medida mostra o quanto de calor o reservatorio perde
por més em relagao ao seu volume, sendo crucial para garantir que esses equipamentos sejam eficientes na
conservagao da energia térmica e seguros. Com limites maximos definidos para cada tamanho de
reservatorio e verificagbes continuas por meio de testes rigorosos, a Portaria n° 420 do Inmetro busca
assegurar que os consumidores tenham acesso a produtos de qualidade que, de fato, ajudem a minimizar a
perda de calor e promovam a economia de energia em suas residéncias.

Anexo da Portaria 420/2021 - Perda especifica de energia mensal maxima do reservatorio termossolar por
capacidade:

Volume nominal do reservatoério Perda Especifica de Energia
termossolar (1) Mensal Maxima (kWh/l.més)

NOTA: Para reservatérios de volumes intermediarios, a Perda Especifica de Energia Mensal Maxima
considerada deve ser aquela do volume imediatamente inferior, entre os indicados na tabela.

Existe uma classificagao adicional para produtos com desempenho superior ao exigido pela portaria.
Quando os valores de perda especifica de energia estiverem dentro dos limites estabelecidos, o produto
recebe a autorizagao para utilizar o Selo Procel de Economia de Energia.

Abaixo, os limites maximos de perda especifica de energia mensal (em kWh/litro.més) para obtencao do selo:

= Até 100L — < 0,22 = 400L — < 0,15
= |50L — < 0,21 = 500L — < 0,14
»= 200L — < 0,20 = 600L — < 0,13
= 250L — < 0,19 = 800Le=21000L — =< 0,10
= 300L — < 0,19
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(5) Variagdes de projeto para reservatérios termossolares

Os reservatoérios podem ser classificados por familias, que € um conjunto de modelos que compartilham as
mesmas caracteristicas principais de fabricacao e desempenho.

Para que diferentes modelos pertencam a uma mesma familia, eles precisam obrigatoriamente ter em
comum:

= Ser fabricados na mesma unidade produtiva (fabrica);

= Teramesma pressao de trabalho;

= Possuir os mesmos diametros interno e externo do reservatorio;

= Utilizar os mesmos materiais no cilindro interno e no isolamento térmico;

Trabalhar com o mesmo fluido;

* Possuira mesma poténcia elétrica.

Dentro dessa familia, é permitido haver algumas variagoes,como:

= Ter ou nao resisténcia elétrica;

= Ser de orientacao vertical ou horizontal;

= Ter ou nao anodo de sacrificio;

= Variar na quantidade e as bitolas dos tubos;

= Usar diferentes materiais no revestimento externo,como ligas de aluminio,galvalume ou ago inox.
Importante ressaltar que sempre que houver alguma alteragao no projeto, mesmo que que seja um

equipamento ja certificado, o mesmo deve ser submetido aos ensaios pertinentes para assegurar a
performance e seguranca do produto.

Diversas variaveis de projeto podem influenciar o desempenho térmico e estrutural dos reservatoérios:

O Tipo de Isolamento Térmico: Espuma de poliuretano, Ia de vidro ou EPS.A qualidade e a espessura
impactam diretamente na eficiéncia térmica.

O Volume Nominal: Reservatérios maiores tendem a reter mais energia, mas exigem maior atengao ao
dimensionamento do isolamento.

O Material da Cuba Interna: Pode ser ago inox, ago vitrificado ou polipropileno. Cada material possui
vantagens quanto a resisténcia e a durabilidade.

O Revestimento Externo: Pode ser metdlico ou plastico, com diferentes niveis de resisténcia UV e
acabamento estético.

O Disposicdao dosApoios e Conexdes:Influencia a facilidade de instalagao e a robustez do conjunto.

O Acessorios: Presenca de resisténcia elétrica, anodo de sacrificio e valvulas podem afetar o desempenho
e seguranga do equipamento.

Essas variagoes devem ser validadas por ensaio em amostra representativa sempre que houver alteragoes
significativas no projeto.
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(6) Recomendacdes da ABRASOL

A ABRASOL orienta que tanto as revendas quanto os consumidores deem

busquem a aquisicdo de produtos que sejam altamente eficientes e
devidamente certificados pelo INMETRO. A certificagao garante que o
reservatério passou por todos os ensaios técnicos obrigatérios,
assegurando desempenho adequado,durabilidade e seguranga no uso.

A eficiéncia dos reservatorios termossolares é um fator essencial para
garantir o resultado esperado de todo o sistema de aquecimento solar. Por
isso, somente equipamentos que tenham sido submetidos a testes completos e

rigorosos devem ser considerados. Além disso, recomenda-se que os consumidores verifiquem se o
produto possui, quando aplicavel, o Selo Procel de Economia de Energia, que identifica modelos
com desempenho superior ao exigido pelas normas.

Ao optar por reservatorios certificados e eficientes, os consumidores e revendedores contribuem nao
apenas para a confiabilidade e seguranga dos sistemas, mas também para a redugao do consumo
energético e a valorizagao da sustentabilidade no mercado de aquecimento solar.

Autores Equipe ABRASOL

Antonio Carlos Bento Junior - Mastersol Eduardo Montalvao - Vice-Presidente de Tecnologia e Meio Ambiente (VPTMA)
Fabio Scarpa - Celack Danielle Johann - Diretora Executiva

Jodo Paulo Cumagai - Heliotek Jainy Batista - Estagiaria

José Lourengo - A Atual
Ricardo Padavoni - Celack
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